
제 10 장  이항공식 

1. 성공과 실패의 연속 

2. 베르누이 확률변수와 이항분포 

3. 이항공식 



1. 성공과 실패의 연속 

 

• 동전을 4 번 던질 때 앞면이 1 번 나올 확률 

• 주사위를 10 번 던질 때 1의 눈이 3 번 나올 확률 

• 내가 산 주식이 앞으로 5일간 매일 오를 확률 

• 한 장의 붉은 카드와 아홉 장의 푸른 카드가 든 상자에서  무작위로 5 번 복

원 추출할 때 붉은 카드를 두 장 뽑을 확률 

 결과가 둘(성공과 실패)로 나뉘는 경우 이항공식의 적용을 생각해 본다. 
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이항공식의 적용 예 



1. 성공과 실패의 연속 

 

• 한 장의 붉은 카드와 아홉 장의 푸른 카드가 든 상자에서 무작위로 5 번 복

원 추출할 때 붉은 카드를 두 장 뽑을 확률  

 

 이러한 문제를 풀어가는 방식은 다음과 같다. 
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가능한 모든 경우를 
찾아낸다. 

각 경우의 확률을 
 
계산한다. 

덧셈법칙을 이용하여 
   구한 확률을  
   모두 더한다. 

이항공식의 적용 예 



1. 성공과 실패의 연속 

 

• 5!/(2!x3!)=10  → 가능하나 모든 경우의 수는 10 

 

•                                            → 각 경우의 확률 

 

 

• 총 10 가지 경우에 걸쳐 각 경우의 확률을 더함 

 

•     
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이항공식의 적용 예 



2. 베르누이 확률변수와 이항분포 

 

베르누이 시행 (Bernoulli trial): 

합격/불합격, 성공/실패처럼 결과가 둘로 나뉘는 시행 

 

 

베르누이 확률변수: 

베르누이 시행에서 성공에 1을, 실패에 0을 대응시키는 확률변수 

 

5 

베르누이 확률분포 



2. 베르누이 확률변수와 이항분포 

 

베르누이 시행 

• 결과가 성공과 실패의 둘로만 나뉘는 시행 

 

이항확률변수, 이항분포 

• 성공확률이 p로 일정한 베르누이 시행을 독립적으로 n 번 반복 

• X1, X2, … , Xn 은 각각 첫 번째, 두 번째,…, n 번째 시행의 결과 

• X = 총 성공횟수=이항확률변수 

• X = X1 + X2 + X3 + … + Xn  으로 표현됨 

• X ~ B(n, p) : X는 n 과 p 를 모수로 갖는 이항분포(binomial distribution)를 따름 
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이항분포(binomial distribution) 



3. 이항공식 

 

n 번의 시행 중 k 번 성공할 확률 

 

 

• 여기서 n 은 시행횟수, k 는 성공횟수, p 는 성공확률을 나타냄 

 

이항공식은 다음 조건 하에서 성립한다. 

• n 의 값은 미리 정해져 있다. 

• 매 번의 시행은 상호 독립이다. 

• p 는 매 시행마다 동일하다. 
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이항공식 
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3. 이항공식 

 

이항확률변수의 평균과 분산은 아래와 같다. 

 

• E(X)  = np 

• Var(X)= np(1-p) 
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이항확률변수의 평균과 분산 



3. 이항공식 

 

반례 1) 6의 눈이 나올 때까지 주사위를 던진다고 하자. 6의 눈이 나오기까지 1

의 눈이 먼저 두 번 나올 확률을 구할 때 이항공식을 이용할 수 있겠는가? 

 

 n 이 미리 정해져 있지 않아, 이항공식을 쓸 수 없다. 

9 

이항공식을 적용할 수 없는 반례 1 



3. 이항공식 

 

반례 2) 1 1 2 3 4 5 의 카드가 들어 있는 상자로부터 열 번의 복원추출을 한다. 

단, 마지막 추출 전에 5번 카드를 상자로부터 제거한다. 다음 문장의 참, 거짓을 

판별하라. 

 

      “1이 두 번 뽑힐 확률은                          이다.” 

 

거짓이다. 1이 나올 확률이 변하므로 이항공식을  적용할 수 없다.  
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이항공식을 적용할 수 없는 반례 2 



3. 이항공식 

 

반례 3) 1 1 2 3 4 5 의 카드가 들어 있는 상자로부터 세 번의 비복원추출을 한

다. 다음 문장의 참, 거짓을 판별하라. 

 

      “1이 두 번 뽑힐 확률은                        이다.”  

 

거짓이다. 비복원추출의 결과 매번의 추출이 서로 독립이 아니므로 이항공식

을  적용할 수 없다.  
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이항공식을 적용할 수 없는 반례 3 


